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Patentanspruche 

1. JVerfahren zur Heizung und LUftung von Hausern und Rau- 
men, bei welchem die Warme der Abluft auf die Zuluft iiber- 
tragen wird, dadurch gekennzeichnet , 
dan der Abluft entzogene Warme gespeichert wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB die gespeicherte WSrme 
an die Zuluft ubergeben wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, 
kennzeichnet , daO 
an die Umluft ubergeben wird. 

4. Vorrichtung zur Heizung und LUftung von Hausern und 
Raumen, mittels welcher die Warme der Abluft auf die 
Zuluft iibertragen wird, mit einem Luftkanal, in welchem 
wenigstens ein Liifter angeordnet ist, zur Durchfuhrung 
des Verfahrens nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dan im Luft- 
kanal (15) ein WMrmespeicher (22) vorgesehen ist. 

5* Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet , dan der Warmespeicher (22) 
eine Salzschmelze enthaltende Rohre (26) aufweist. 

€• Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet , dan sich im Luftkanal (15) 
ein Heizregister (19) befindet. 



dadurch ge — 
die gespeicherte Warme 
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7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 6, d a - 
durch gekennzeichnet, dan der Luf t- 
kanal (15) eine Umsteuer-Luf tklappe (24) aufweist. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 7, d a - 
durch gekennzeichnet, dan im Lu£t- 
kanal (15) ein zweiter Lufter (23) angeordnet ist, 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 8, d a - 
durch gekennzeichnet, dan im Luftkanal 
(15) ein Luftfilter (25) vorgesehen ist. 
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Verfahren und Vorrichtunq zur Helzunq und Luf tunq 
von Hausern und RSumen 

Die Erfindung betriff t ein Verfahren und eine Vorrichtung 
zur Helzung und Liiftung von Hausern und Raumen, wobei die 
WSrme der Abluft auf die Zuluft iibertragen wird. 

Die Erfindung eignet sich ebensogut zur Anwendung bei WohnhaLu 
sern bzw, WohnrMumen wie in FabriJcen und Gewerbehallen. 

Raume, in welchen Menschen wohnen und arbeiten, mUssen aus 
hygieniscben GrUnden beluftet und-wenn die Temperatur eine 
gewisse Grenze unterschreitet - auch beheizt werden* Rund 
50% der gesamten verbrauchten Primarenergie werden zum Hei- 
zen benotigt^ In Wohnr^umen sollte wenigstens die Halfte 
des gesamten Luftvolumens in jeder Stunde erneuert werden, 
und in Fabrikhallen kann ein Mehrf aches dieser Austausch^ 
rate erforderlich sein, Im Sommer spielt ein solcher Luft- 
wechsel von der Ehergieseite her betrachtet praktisch keine 
Rolle, im Winter aber wirkt er sich in hohem MaBe auf die 
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Helzkosten aus; der LUftungswarmebedarf hangt von der Dif- 
ferenz zwischen Auflen- und Innentemperatur sowle von der 
Luftaustauschrate ab. WShrend die Transmissions-warmever- 
luste von GebSuden und RSumen, die durch Warmeleitung von 
Wanden und Fenstern bedingt slnd, mit Hilfe verbesserter 
warmeisolation ganz wesentlich reduziert werden konnen, 
ist die Verminderung des LUf tungswSrroebedarfes ein gro/Jes 
Problem, weil in den meisten PfiHen zwischen dem Warmever- 
lust infolge der Liiftung und dem WMrmebedarf eine Zeit- 
differenz von Stunden oder einem halben Tag liegt. Zwischen 
Verlust und Bedarf besteht eine zeitliche Phasenverschie- 
bung . 

Eine besonder unrationelle Situation liegt bei Industrie- 
betrieben vor, die selbst im Winter mit mehr oder weniger 
groOem warmeuberschufl arbeiten, weil die installierten 
Maschinen und Einrichtungen mehr WHrme abgeben als zum 
Zwecke der Raumheizung erforderlich ist. Oiese warme geht 
mit der durch Ventilatoren ins Preie gefOhrten Abluft un- 
wiederbringlich verloren, und die hierbei verbrauchte Ener- 
gie ist teilweise betrachtlich. Dies gilt in gleicher Wei- 
se fUr einen warmeOberschufl wShrend bestimmter Betriebsstun- 
den gegenUber dem warmebedarf in den Pausen wie fiir den 
OberschuD wBhrend des ganzen Tages und des Defizits in der 
arbeitsfreien Zeit, in der Nacht und Uber das Wochenende, 
wShrend deren zumindest so viel geheizt werden mulJ, dafi 
Schaden an Einrichtungen und das Einfrieren der Installa- 
tionen verhindert werden. 

Nun ist in Jiingster Zeit zwar ein LUftungs- und Helzungs- 
gerat fUr GrofirSume wie Produktionshallen, Maschinenhauser, 
Geschaftsraume u.a, bekannt geworden, welches mit warme- 
rUckgewinnung arbeitet, wobei zu diesem Zwecke die warme 
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der Abluft auf die Zuluft ubertragen wird. Diese Ubertra— 
gung geschleht mlt Hllfe eines Warmeaustauschers , dessen 
Primarselte die Abluft mittels eines LUfters durch einen 
Luftkanal zugeftihrt und durch dessen SekundMrseite gleich- 
zeitig die kalte Zuluft geleitet wird. Diese Art der WMrme- 
ruckgewinnung ist aber uberall dort, wo in den zu beliif- 
tenden Raumen ein Warmeiiberschufi vorliegt , iiberhaupt nicbt 
zu gebrauchen. Hit WMrmellberschufi im Winter arbeiten aber 
nicht nur manche Industriebetriebe, sondern auch WohnrSume 
und Biirosy wenn insbesondere in den Hittagsstunden die 
niedrig stehende Sonne mit voller Kraft durch groBe Glas*- 
flSchen einfallt und dabei die Einrichtungsgegenst^nde und 
die Luft stark erwarmt* Diese W^rme wird durch die Abluft 
nach aufien gefUhrt, sei es durch die LUf tungsanlage Oder 
aber im einfachsten Falle - durch 5ffnen der Fenster. 

Eine Methode Oder eine Vorrichtung, die es gestatten wUrde, 
die Wg[rme der Abluft zurilck zu gewinnen, wenn in einem 
Raum Oder Haus zeitlich begrenzt WgrmeilberschuA auftritt 
Oder wenn zwischen der Abfuhr der WSrme mit der Abluft und 
dem Bedarf an WMrme fiir die Zuluft eine mehr oder weniger 
groBe Zeitdif f erenz besteht, ist bisher unbekannt. Hier 
greift nun die vorliegende Erfindung ein* 

Die Aufgabe der Erfindung besteht in der Konzeption eines 
Verfahrens zur Heizung und Luftung von HSusern und Raumen, 
bei welchen die Warme der Abluft auf die Zuluft Ubertragen 
wird und zwischen der Zeitspanne des Wegfuhrens der Abluft 
und derjenigen des Zufiihrens der Zuluft ein Zeitunterschied 
besteht. 

Die Aufgabe wird dadurch gelSst, daB die der Abluft ent— 
zogene Warme gespeichert wird* Diese Speicherung kann eben- 
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sogut fUr einen Zeitraum von elner Stunde bzw. wenlger wie 
fur viele Stunden oder einige Tage erfolgen* Das Verfahren 
besitzt den Vorteil, dan die Warme der Abluft phasenver- 
schoben wiederverwendet werden kann und dan auch kurzzei- 
tig auftretender Warmeuberschun nicht verloren zu gehen 
braucht. 

In der Kegel wird die gespeicherte Warme an die Zuluft uber- 
geben, soil jedoch ein Haus oder ein Raum im Umluf tbetrieb 
temperiert warden, dann wird die gespeicherte WMrme an die 
Umluft abgegeben. 

Eine zur Durchfuhrung des vorgeschlagenen Verfahrens ge- 
eignete Vorrichtung weist einen Luftkanal auf , in welchem 
wenigstens ein Liifter angeordnet ist, und ist gekennzeichnet 
durch einen im Luftkanal angeordneten Speicher. Der konstruk- 
tive Aufwand fur eine solche Vorrichtung ist gegenuber sol- 
Chen roit WSrmetauschern gering, weil fiir Zu- und Abluft keine 
getrennten Luftkan^le erforderlich sind. 

Die Bauart des Speichers ist beliebig, er kann als Speicher- 
material Keramiken, Steine, Sand oder andere feste Stoffe 
enthalten, vorzugswelse besteht der Speicher Jedoch aus Roh- 
ren, in welchen slch eine Salzschmelze beflndet, Ein solcher 
Latentspeicher arbeitet mit besonders gutem Wirkungsgrad bei 
geringen Temperaturdif f erenzen im Bereich zwischen - 20 und 
+ 50 Grad Celsius. 

Im Luftkanal befindet slch zweckmMBlg ein Heizregister , wel- 
ches entweder mit elektrischer Energie oder mit Datnpf bzw. 
Warmwasser gespelst ist. In Wohn- und Gesch^f tshMusern ist 
das Heizregister an die Zentralheizung angeschlossen. 
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Ein weiteres Merkmal der vorgeschlagenen Vorrichtung 1st 
eine im Luftkanal vorgesehene Umsteuer-Luf tklappe, diese 
gestattet die DurchfOhrung elnes Umluftbetriebes. 

Eln zwelter LUfter Im Luftkanal - anstelle eines einzlgen, 
dessen Forderrichtung umschaltbar sein mu5 - erlaubt den 
Einsatz von gerMuscharmen LUftern mit hohem Wlrkungsgrad. 

Zweckm^Blg ist im Luftkanal ein Luftfilter vorgesehen, wel- 
ches zur Reinigung der Zuluft* der Umluft bder der Abluft 
dient. 

Anhand der beigeftigten Zeichnung wird das neue Verfahren 
sowie die zu dessen Durchf iihrung vorgeschlagene Vorrichtung 
nSher erlSLutert. Die Zeichnung zeigt schema tisch dargestellt 
ein einstockiges Haus in einem Querschnitt* in dessen Dach- 
raum die Vorrichtung eingebaut ist* 

Ein Haus 1 besitzt ein Giebeldach 2, eine Decke 3, WSnde 4, 
Fenster 5, 6 und einen Boden 7. Ein Raum 8 ist durch die 
Decke 3 gegen einen Dachraum 9 abgegrenzt, im Raum 8 befin-. 
den sich Heizkdrper lO, 11. 

Das Fenster 6 ist mit einem schwenkbaren Ltiftungsf liigel 12 
versehen. Auf dem Giebeldach 2 sitzt ein Ltlf tungskamin 13 
mit einer Regenhaube 14 • 

Im Dachraum 9 liegt oberhalb der Decke 3 horizontal ein 
Luftkanal 15 mit rechteckigem Querschnitt. Eine Luftoffnung 

16 verbindet das eine Ende des Luftkanales 15 mit dem Raum 8 
und am entgegengesetzten Ende des Luftkanales 15 befinden 
sich, einander gegenOberliegend, zwei weitere Luf tof fnungen 

17 und 18. Die obere LuftSffnung 17 flihrt in den Lilftungs- 
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kamin 13, wShrend die untere Luftoffnung 18 sich in den 
Raum 8 6ffnet. 

Im Luftkanal 15 sitzen ein Heizregister 19, ein durch einen 
Elektromotor 20 angetriebener Lufter 21, ein Warmespeicher 22, 
ein zweiter, ebenfalls mittels eines Elelctromotors angetrie- 
bener, zweiter Ltifter 23, eine Luftklappe 24 und ein Liift^ 
filter 25, Die Reihenfolge der Anordnung dieser Einrichtun- 
gen kann verschieden sein. Wenn der Lufter 21 in tatigkeit 
gesetzt ist, dann befordert er die Luft vom Heizregister 19 
in Richtung zu der schwenkbaren Umsteuer-Luf tklappe 24, 
wahrend der zweite Lufter 23 steht und die Luft ihn unge- 
hindert durchstromt ; ist jedoch der zweite LQfter 23 in 
Tatigkeit, so wird die Luft von der Luf tungsklappe 24 in 
Richtung auf das Heizregister 19 getrieben, wobei der erste 
Lufter 21 steht und durchstromt wird. An die Stelle der bei- 
den Lufter 21, 23 konnte ebensogut ein einziges Gerat tre- 
ten, dessen Forderrichtung umkehrbar ist. 

Der Warmespeicher 22 enthalt eine grone Anzahl diinner, von 
der durchstromenden Luft umspiilter Rohre 26, in welchen 
sich eine Salzschmelze befindet; es handelt sich also um 
einen soge annten Latentspeicher , dessen bei der Umwand- 
lung der Salzschmelze von der f lilssigen zur festen Phase 
umgesetzte Warme zur Speicherung dient, Dieser WMrmespei- 
Cher 22 erlaubt es, die WSrme der beim Liiften des Raumes 8 
ins Freie weggefiihrten Abluft zu einem groften Teil wieder 
zu gewinnen. 

Hit Hilfe der oben beschriebenen Vorrichtung ISlBt sich das 
erfindungsgemaBe Verfahren wie folgt durchfUhren* 

Am Tage sind die beiden Heizkarper lO und 11 in Betrieb, 
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welche die Raumluft des Raumes 8 auf die erf orderliche Tem- 
paratur bringen* Frischluft tritt Je nach Einstellung des 
LUftungsflugels 12 in genUgender Menge 'in den Raum 8. Der 
erste LUfter 21 ist in Tatigkeit, er saugt die verbrauchte 
Raumluft durch die Luftoffnung 16 und durch das (nicht in 
Betrieb befindliche) Heizregister 19 an und driickt sie durch 
den WMrmespeicher 22, wo die Abluft den liberwiegenden Teil 
ihrer Warme an die Salzschmelze ubertrSgt, Die der Abluft 
entzogene WSrme wird im WMrmespeicher 22 gespeichert. 
Da die Umsteuer-Luf tklappe 24 in ihrer unteren Schwenk- 
stellung steht, stromt die abgekuhlte Abluft durch den 
LUftungskamin 13 ins Freie. Eine der Abluft entsprechende 
Menge Frischluft kann durch den Llif tungsf lUgel 12 in den 
Raum 8 gelangen. 

Die beiden HeizkcSrper 11 und 12 kompensieren die Warmever- 
luste, nSmlich die WSrmeleitung durch die WSnde 4, die 
Fenster 5, 6, den Boden 7 und die Decke 3 sowie den Warme- 
bedarf der Frischluft. Der Warmebedarf der Frischluft ist 
praktisch identisch mit der an den Warmespeicher 22 abge- 
gebenen WMrme der Abluft. 

Wahrend der anschlie5enden Nacht wird der zweite LUfter 23 
in Tatigkeit gesetzt und der erste LUfter 21 abgeschaltet , 
gleichzeitig werden der LUf tungsf lUgel 12 ganz bzw. teilwei- 
se geschlossen und die beiden Heizkorper lO und 11 ganz 
Oder teilweise au5er Betrieb gesetzt. Der zweite LUfter 23 
zieht nun durch den LUftungskamin 13 und das Luftfilter 25 
frische, kUhle AuBenluft als Zuluft an und drUckt diese 
durch den Warmespeicher 23, wo jetzt die gespeicherte, am 
Tage der Abluft entzogene WSrme an die Zuluft Ubergeben 
wird. Die dadurch erwSrmte Zuluft durchsetzt den stehenden 
LUfter 21 sowie das Heizregister 19 und gelangt durch die 
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Luftoffnung 16 in den Wohnraum 8. Sofern die erwarmte 2u- 
luft hohere Temperaturen aufweisen soli, wird das Heizre- . 
gister 19 beheizt. Diese Betriebsart kann als Frischluft- 
Betrieb bezeichnet werden. 

WHhrend der Nacht kann aber auch in einem Umluf t-Betrieb 
gearbeitet werden, dessen Energiebilanz noch gUnstiger ist 
als diejenige des Frischluf tbetriebes . Hierzu werden wahrend 
der Nacht die Umsteuer-Luf tklappe 24 in ihre obere Stellung 
(durch Strichlinien angedeutet). geschwenkt, der zweite Luf- 
ter 23 in Tatigkeit gesetzt und der Luf tungsf lUgel 12 ge- 
schlossen. Die beiden Heizkorper 10 und 11 werden abgeschal- 
tet. Der Raum 8 wird so wMhrend der Nacht im Umluf t-Betrieb 
beheizt, indem die Raumluft durch die Luftoffnung 18 angezo- 
gen und vom LUfter 23 durch den Warmespeicher 22 gedriickt 
wird. Dabei Obergibt der WSrmespeicher 22 seine gespeicher- 
te, am Tage der Abluft entzogene Warme an die Umluft, weiche 
erwarmt sodann durch die Luftoffnung 16 in den Raum 8 zu- 
ruckstromt. Bei Bedarf kann der Liif tungsf lUgel 12 ein wenig 
gedffnet werden und/oder das Heizregister 19 angeschaltet 
seinj dadurch lassen sich die Frischluftzufuhr und die Tempe- 
ratur der Umluft bei Nacht beliebig einstellen. 
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Zusammenstellunq der verwendeten Bezuqszif f em 



1 


Haus 


2 


Giebeldach 


3 


Decke 


4 


WMnde 


5 


Fenster 


6 


Fenster 


7 


Boden 


8 


Raum 


9 


Dachraum 


lO 


Helzkorper 


11 


Helzlc5rper 


12 


LUftungsf liigel 


13 


Luftungskamin 


14 


Regenhaube 


15 


Luftkanal 


16 


Luft5ffnung 


17 


Luf t5f fnung 


18 


Luftof fnung 


19 


Uelzregister 


20 


Elektrorootor 


21 


Lufter 


22 


W SLrme spe Iche r 


23 


Lufter 


24 


Urns t eue r-Luf t k 1 appe 


25 


Luftf liter 


26 


Rohre 
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